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BETON

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtécznej § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot betoniarskich waktadzie AnatomopatologiiSP ZOZ
Wojewddzkiego Szpitala Specjalistycznego Nr 3 wirkb przy ul. Energetykow 46.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowgaleo dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t oktiych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmwszystkie czynnici umazliwiajace i majice
na celu wykonanie betonu i podbetonu w elementacdistkukcyjnych .

-Betony konstrukcyjne.

-Podbetony.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST zyodne z obowazujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodto
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniamyinera.

2. Materiaty

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

(1) Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu polzldego czystego, tj. bez dodatkow
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o rasijacych markach:

marki ,25” — do betonu klasy B7,5-B20

marki 35" — do betonu klasy wgzej ni; B20

b) Wymagania dotyeze sktadu cementu

Wg ustalé@ normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z agimemiem Ministra
Komunikacji wymaga s, aby cementy te charakteryzowaty sastpujacym sktadem:

— Zawart@¢ krzemianu trojwapniowego olitu (C3S) 50-60%

— Zawartad¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%

— Zawartdc¢ alkaliow do 0,6%

— Zawartd¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa riwakego do 0,9%

— Zawart@¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

c) Opakowanie

Cement wysylany w opakowaniu powinien ¢byakowany w worki papierowe WK,
co najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.
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Masa worka z cementem powinna wyrgos0,2 kg. Na workach powinien &yimieszczony
trwaly, wyrazny napis zawieragy nas¢pujace dane:

* 0znaczenie

* nazwa wytworni i miejScowszi

* masa worka z cementem

* data wysyiki

* termin trwalGici cementu.

Dla cementu luzem nalg stosowa cementowagony i cementosamochody wyposa we
wsypy umaliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikdéw i ggizenie do wyladowania
cementu oraz powinny byrzystosowane doplombowania i wsypow i wysypow.

d) Swiadectwo jakéci cementu

Kazda partia wysytlanego cementu powinng gopatrzona w sygnatuodbiorcz kontroli
jakaosci zgodnie z PN-EN 147-2.

e) Akceptowanie poszczegolnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jejyeciem do betonu musi uzyskakceptacje liayniera.

f) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu

* Cement pochodry z kadej dostawy musi Wy poddany badaniom wg normy
PNEN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 | PN-EN 196-67,989 wyniki ocenione wg normy
PN-B-30000:1990.

Zakres badan cementu pochackzgo z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikamildra
cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.

* Ponadto przed iyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej czalse
przeprowadzenie kontroli obejnaggj:

— o0znaczenie czasu agania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996
i PN-EN 196-6:1997

— o0znaczenie zmiany afpsci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996
i PN-EN 196-6:1997

— sprawdzenie zawado grudek (zbrylé) nie dapcych st rozgnigé w palcach i nie
rozpadajcych s¢ w wodzie.

W przypadku, gdy w/w kontrola wyka niezgodn& z normami cement nie me by uzyty
do betonu.

g) Magazynowanie i okres sktadowania

* Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:

* dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone nariyw terenie zabezpieczone z

bokoéw przed opadami) lub magazyny zangkai(budynki lub pomieszczenia o

szczelnym dachuscianach)

* dla cementu luzem:

— magazyny specjalne (zbiorniki stalowgelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cemergenh) zaopatrzone w wdzenia do
przeprowadzenia kontroli ofipsci cementu znajdagego st w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiarOw poziomu cementu, wlazy cdgszczenia oraz klamry na
zewrgtrznychscianach).

* Podiaza skladéw otwartych powinny Bytwarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczafe cement przegtiekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

* Podlogi magazynow zamkgtych powinny by suche i czyste, zabezpiecka cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

* Dopuszczalny okres przechowywania cementuzzgl¢est od miejsca przechowywania.
Cement nie mze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszosktadach otwartych,
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— po uptywie okresu trwatgci podanego przez wytwarov przypadku przechowywania w
sktadach zamkatych.

* Kazda partia cementu posiadeq oddzielne swiadectwo jakéci powinno by
przechowywana w sposob umtiviaj acy jej tatwe rozranienie.

(2) Kruszywo.

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu naley stosowé kruszywo mineralne odpowiadag wymaganiom normy
PN-B-06712/A1:1997, z tyme marka kruszywa nie powinnaduyizsza ni; klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny bwicksze nk:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzeczregmentu,

— 3/4 odlegtéci w swietle miedzy pgtami zbrojenia lgacymi w jednej plaszczpie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przedzyciem go do wykonania mieszanki betonowej

obejmuje oznaczenia:

— sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— ksztaltu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,

— zawartdci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

— zawartdci zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umaliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betoepwaley prowadzé
biezaca kontrole wilgotnéci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i st&do zawartdci
frakcji 0—2 mm.

2.2. Materiaty do wykonania podbetonu

Beton kl. B7,5 i B10 z utrzymaniem wymdgiabadan tylko w zakresie wytrzymaio betonu
nasciskanie.

Orientacyjny skfad podbetonu:

— pospotka kruszona 0/40,

— cement hutniczy 25. I§6 cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm3, wilgaihoptymalna 8%.
Kruszywo rownomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. Sprzt

Dozatory musza méeaktualneswiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powingiQ
odbywa wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalbrask stosowania
mieszarek wolno spadowych).

4. Transport

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanlorme]

(1) Srodki do transportu betonu

* Mieszanki betonowe mag by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi
(tzw. gruszkami).

* llos¢ ,gruszek” naley dobra& tak aby zapewni wymagam szybkaéé betonowania z
uwzgkdnieniem odlegteci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczeeprwy

w przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibgndtuzszy ni:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
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70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
5. Wykonanie robot

5.1. Zalecenia ogolne

* Roboty betoniarskie musza &y wykonane zgodnie z wymaganiami norm
PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.

* Betonowanie mgna rozpocz¢ po uzyskaniu zezwoleniadyniera potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikdw:

* Dozowanie sktadnikdw do mieszanki betonowej pawainby¢ dokonywane wwycznie
wagowo, z doktadnieia:

2% — przy dozowaniu cementu i wody

3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza méeaktualneswiadectwo legalizaciji.

* Przy dozowaniu sktadnikbw powinnoesuwzgkdnia® koreke zwigzara ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

(2) Mieszanie sktadnikéw

* Mieszanie skfadnikdw powinno giodbywa& wytacznie w betoniarkach wymuszonym
dziataniu (zabrania sistosowania mieszarek wolnospadowych).

* Czas mieszania nalg ustalt doswiadczalnie jednak nie powinien dkrotszy ni; 2 minuty.
(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

* Do podawania mieszanek betonowych nglestosowa pojemniki o konstrukcji
umazliwiajacej tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowanej do podawania miesza
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obgmmia odrcbne wymagania technologiczne przy
czym wymaga sisprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki matenprzy wylocie.

* Przed przysipieniem do uktadania betonu natesprawdzt: potozenie zbrojenia, zgodé
rzednych z projektem, czysi6é deskowania oraz obecito wktadek dystansowych
zapewniggcych wymagasa wielkos¢ otuliny.

* Mieszanki betonowej nie natg zrzuca z wysokdci wigkszej nz 0,75 m od powierzchni,
na ktora spada. W przypadku gdy wysakea jest wgksza naley mieszank podawa za
pomoa rynny zsypowej (do wysokoi 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego
(do wysokdci 8,0 m).

* Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych naje przestrzega dokumentacii
technologicznej, ktéra powinna uwzdhia¢ nastpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpor mieszab&tonowa naley uktad& bezpdrednio
z pojemnika lub ruroggu pompy, hdz te; za pérednictwem rynny,

— warstwami o grubii do 40 cm zaggzczagc wibratorami wgtbnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanlketonowa naley uktada bezpdrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy. W piytach o gruboi wickszej od 12 cm zbrojonych goéra i dotem ngle
stosowa belki wibracyjne.

(4) Zag:szczanie betonu

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalgrzestrzeganastpujacych zasad:

* Wibratory wgkbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug,

z butawami osrednicy nie wgkszej ni; 0,65 odlegkei miedzy petami zbrojenia l2acymi
w plaszczynie poziome.

* Podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyk& zbrojenia butawa
wibratora.
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* Podczas zagszczania wibratorami weghnymi naley zagkbi¢ butawe na gebokas¢ 5-8 cm

w warstwe poprzednd i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20—30 sekund po
czym wyjmow& powoli w stanie wibrucym.

* Kolejne miejsca zagbienia butawy powinny hyod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odkggla zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

* Belki wibracyjne powinny byc stosowane do wyrowie powierzchni betonu piyt
I charakteryzowasi¢ jednakowymi drganiami na catej diugn

* Czas zagszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka adyjna w jednym miejscu
powinien wynost od 30 do 60 sekund.

* Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwyklé 20 do 50 cm w kierunku
gtebokasci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugm elementu. Rozstaw wibratorow naje
ustalé doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola.

Mocowanie wibratoréw powinno ytrwate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalg sytuowa& w miejscach uprzednio przewidzianych
I uzgodnionych z projektantem.

* Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie robgl po winno b¥y uzgodnione
Z projektantem, a w prostszych przypadkaclimacsg kierowa zasadaze powinna ona ky
prostopadta do kierunku nagen gtdbwnych.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonmowapowinna by starannie
przygotowana do patzenia betonu stwardniatego geiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardnialeganyah okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

— obfite zwikenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwyprawvy cementowej
0 stosunku zbhkonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo te; neenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Pawze zabiegi naky wykona bezpdrednio przed
rozpoczciem betonowania.

* W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zsgczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno ¢siodby pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wsza ni; 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza 2 godzin. Po wznowieniu betonowania rgleunika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio zdoego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywaest take w nocy konieczne jest
wczeniejsze przygotowanie odpowiedniegoswetlenia zapewniagego prawidtowe
wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpiéstea pracy.

(7) Pobranie probek i badanie.

* Na wykonawcy spoczywa obowdek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych norma PN-EN 206-1:2003 oraz gromaigzerzechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyzzch jakdci betonu i stosowanych
materiatow.

* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyictaym, naley opracowad plan
kontroli jakasci betonu dostosowany do wymagtechnologii produkcji. W planie kontroli
powinny by uwzgkdnione badania przewidziane aktualna norma i remjeni SST oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidéoi zastosowanych zabiegéw
technologicznych.
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* Badania powinny obejmowa
— badanie sktadnikow betonu

— badanie mieszanki betonowej
— badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszéekonowej i wazaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie natey wykonywa& wytacznie w temperaturach nie zezych ni +5°C,
zachowugc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymédio co najmniej
15 MPa przed pierwszym zamargziem.

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do —-5°C, jednak
wymaga to zgody lyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o teatpeze +20°C w
chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego eletm przed utrata ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przysipieniem do betonowania naleprzygotowa sposéb pogpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygot@vampowiedniej iléci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzwiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperatucdoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia agoy beton powinien ky chroniony przed
zamarzngciem przez okres pozwadgly na uzyskanie wytrzymadoi co najmniej 15 MPa.

* Uzyskanie wytrzymatéci 15 MPa powinno by zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana kongjauk

* Przy przewidywaniu spadku temperatury p@piO°C w okresie twardnienia beton nale
wczesniej podp¢ dzialania organizacyjne pozwajeg na odpowiednie ostatie

| podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.

5.4. Pietgnacja betonu

(1) Materialy i sposoby piegnacji betonu

* Bezpasrednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajmi  odparowaniu wody z betonu
i chronacymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

* Przy temperaturze otoczenia #sgej ni +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od
zakaiczenia betonowania rozpaegzpielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadzi ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmnigg8/ na dob).

* Nanoszenie bton nieprzepuszecgajch wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beatan
bedzie se taczyt z nastpna warstw konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane
specjalne wymagania odéroe jakaci pieleggnowanej powierzchni.

* Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelnivymagania normy
PN-EN1008:2004.

* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny lghronione przed uderzeniami
I drganiami.

(2) Okres piejgnacji

* Ulozony beton naley utrzymywa& w statej wilgotnéci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardamEggo naley rozpocac¢ po 24 godzinach

od zabetonowania.

* Rozformowanie konstrukcji mi@ nasipi¢c po osagnieciu przez beton wytrzymadoi
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgoglnz norma PN-63/B-06251) Iub
wytrzymatadci manipulacyjnej dla prefabrykatow.
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5.5. Wykaiczanie powierzchni betonu

(1) Réwna¢ powierzchni i toleranciji.

Dla powierzchni betondw w konstrukcji §reej obowazuja nastpujace wymagania:

* wszystkie betonowe powierzchnie muszaé btadkie i rowne, bez zagdien miedzy
Ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzugzeonad powierzchnie,

* peknigcia s niedopuszczalne,

* rysy powierzchniowe skurczowey slopuszczalne pod warunkiem, ;e zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

* pustki, raki i wykruszyny s dopuszczalne pod warunkiere otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze ni; 2,5cm, a powierzchnia naéjtévystpuja nie wicksza nk 0,5%
powierzchni odpowiednigiciany,

* rébwnos¢ gorszej powierzchni ustroju frmego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiadé wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypu$gdoi wgtebienia nie

powinny by wicksze nk 2 mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkotze

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykaenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nadg

* wszystkie wystajce nieréwnéci wyrobwna za pomog tarcz karborundowych i czystej
wody bezpérednio po rozebraniu szalunkow,

* raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach penic betonem i nagpnie wygtadzé

i uklepa, aby otrzyméa réwm i jednorodm powierzchng bez dotkéw i porow,

* wyrOwnam wg powyszych zaleag powierzchnie naley obrzuct zaprawa i lekko
wyszczotkowa wilgotna szczotlg aby usuna¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przysipieniem do ukladania podbetonu nglesprawdzt poditaze pod wzgldem
nosnosci zatazonej w projekcie technicznym.

Podiaze winno by réwne, czyste i odwodnione. Beton winien¢bpzkiadany w miar
mozliwosci w sposob aigly z zachowaniem kontroli gruba oraz rzdnych wg projektu
technicznego.

6. Kontrola jakéci
Kontrola jakaci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgécnp projektem oraz
podanymi wyej wymaganiami. Roboty podlegapdbiorowi.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarws

— 1 m3 wykonanej konstrukciji.
— 1 m3 wykonanego podbetonu.

8. Odbior robot
Wszystkie roboty olfe SST podlegaj zasadom odbioru rob6t zanikeych wg zasad

podanych powse;.

8. Przepisy zwizane.



ZAL ACZNIK NR 1.B.5

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane. (Dz nr 243, poz. 1623 22010 r. z
pézniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénéa 2004 r. w sprawie szczegodtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyikdechnicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalnastkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (DzZNW47, poz. 401 z 2003 rok)
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z 16.06.2003 r. w sprawie ochrony jpo
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz Nr 121, poz. 1138 2003 r.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach lwddaych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003-rw sprawie informacji dotyazej
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigtstera i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
p0z.1126)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004rsprawie systemoéw oceny zgodob
wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowa@Em

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrénoglowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z 0
zm.)

Ustawa z dnia 24.08.1991 o ochronie papdDz. U. Nr 147, poz.1229 z 2002 roku)

Wspélny Stownik Zamowie

Kodeks Cywilny

Normy aktualnie obowizujace



