SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OFEROWANEGO UKtLAU KOGENERACYJNEGO

Zatacznik nr 1.2

Wymagane L
: . . Odpowied z TAK,
Lp. Nazwa / Rodzaj j-m. funk(r::qee{r)p/ara- lub krétki opis
1 2 3 4 5
1. Dane techniczne.
1.1. |Producent, typ silnika -
min 850* do max
1.2. |Moc elektryczna kWe 1200
H *
1.3. | Moc termiczna na liczniku kWt min 950" do max
1200
Sprawnosc elektryczna
(minimum, przy mocy znamionowej 100%) 0 : .
1.4. zgodnie z ISO 3046 z tolerancjg +5% energii w & min 42,0
paliwie
Sprawnosc cieplna przy mocy znamionowej
15 100% - zgodnie z tolerancjg 8% dla mocy % min 41,0* max
" | cieplnej Agregatu. 45,0%
1.6. | Sprawnos$c¢ catkowita (ogdina) % min 84,0*
- mg /
1.7. |Emisja NOx Nm3
- mg /
1.8. |Emisja CO Nm3
19 Generator-producent, typ (synchroniczny, sa- |
" I mowzbudny, regulowany cos ¢ )
Wartos¢ trwalej preferowanej (bez ograniczen,
1.10. | Wytaczen, klauzul) pracy uktadu dla mocy elek- | o, 50*
trycznej w zakresie:
Temperatura spalin na wylocie z komina, po
oddaniu ciepta £10% z zastrzezeniem, ze za-
mawiajgcy dopusci silnik spetniajgcy wymogi
1.11. | sprawnosci elektrycznej i catkowitej, zgodnej z | o 100*
wymogami specyfikacji istotnych warunkow
zaméwienia bez wzgledu na temperature wylo-
towg spalin
Minimalna temperatura wody grzewczej z ko- .
1.12. generacji C 90*
2 Dane eksploatacyjne.
51 Gwarantowana ilos¢ godzin pracy agregatu w h 8000*
roku
2.2. | Trwatosc gtowic h
2.3. | Trwatos¢ swiec zaptonowych h
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2.4. | Zuzycie oleju g/kWhe 0,25
2.4. | Czasokres wymiany oleju h
o5 Czas przyjazdu serwisu i dostawy oryginalnych h

czesci loco uktad kogeneracyjny

A. Warunki organizacyjne:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Do produkcji zespotu kogeneracyjnego nalezy zastosowa¢ gazowy agregat prgdotwoérczy w cato-
sci wykonany, wraz z kompletnym oprzyrzgdowaniem (tj. silnik, pradnica, szafa sterowania,
Sciezka gazowa, rama stalowa), w fabryce producenta silnika, ktory produkuje silniki pracujgce na
paliwie gazowym. Zamawiajgcy nie dopuszcza, aby oferowana jednostka prgdotwdércza zostata
wykonana u producenta jednostek prgdotwoérczych, ktéry samodzielnie nie zajmuje sie wytwarza-
niem silnikéw przeznaczonych do pracy na paliwie gazowym. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia
fabrycznie nowego silnika wylgcznie gazowego na gaz ziemny, ktéry jest podstawowg czescig
jednostki kogeneracyjnej decydujgcej o realizacji celu Zamawiajgcego zarébwno w okresie gwa-
rancyjnym jak i pogwarancyjnym z zapewnieniem materiatdbw eksploatacyjnych i czesci zamien-
nych dla prawidtowej pracy silnika. Zamawiajgcy ma prawo przeprowadzenia wizyty (audytu) pod-
czas testow Agregatu u producenta. Wymaga sie, aby silnik pochodzit od producenta ktory w
ostatnich 5 latach wyprodukowat co najmniej 100 silnikéw o mocy min. 600 KW opalanych gazem
ziemnym albo biogazem.

przedmiot umowy halezy wykona¢ w formule prac: w tzw. systemie ,pod klucz”, wraz z wszystkimi
odbiorami, dopuszczeniami, pozwoleniami na uzytkowanie, zgtoszeniami, itp.

Wykonawca musi udzieli¢ gwarancji na wszystkie dostarczone urzadzenia oraz prace: min 36
miesiecy od dnia przekazania do eksploatacji — bez wylaczen,

w okresie udzielonej gwarancji w ramach ceny ofertowej oferent Swiadczy nieodptfatne: przeglady,
serwis oraz konserwacje, dostawe czesci i materiatow eksploatacyjnych zgodnie z harmonogra-
mem przewidzianym dla dostarczonych urzadzen oraz pozostaty zakres opisany w SIWZ i umo-
wie.

ze wzgledu na konieczno$¢ statego zasilania obiektéw funkcjonujgcego w sposoéb ciggly szpitala,
Wykonawca musi uwzgledni¢ i zapewni¢ wymog ciagtej bezprzerwowej pracy uktadu zgodnie z
warunkami technicznymi, wymogami i parametrami wynikajgcymi z SIWZ w odniesieniu do pro-
wadzonych przez siebie robot.

Zamawiajgcy w okresie gwarancyjnym przez siebie udzielonym musi zawrze¢ w cenie wszystkie
prace i czesci wynikajgce z dokumentaciji i instrukcji technicznych w zakresie eksploatacji i prze-
gladoéw zabudowanych urzadzen i instalacji wraz z kalibracjami i badaniami ptynow eksploatacyj-
nych i smarnych z wylgczeniem paliwa gazowego.

Zamawiajgcy wymaga wykonania przegladu zespotu kogeneracyjnego i instalacji zamykajgcego
umowny okres gwarancyjny tak by bylo dobrym stanie technicznym a wszystkie prace przepro-
wadzone byly nalezycie i umozliwity dalszg eksploatacje. Zamawiajgcy oczekuje dochowania
maksymalnej starannosci podczas ustug serwisowych i konserwacyjnych w catym okresie gwa-
ranciji.

Jezeli jakiekolwiek urzgdzenia wyspecyfikowane i dobrane w dokumentacji sg juz nie stosowane z
uwagi na kryteria Srodowiskowe lub eksploatacyjne nalezy je zastgpi¢ nowymi, dobranymi pod ka-
tem nowych wymagan srodowiskowych, eksploatacyjnych lub innych gwarantujgcych whasciwg
jakos¢ i zgodnosc z przepisami.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie zespotu kogeneracyjnego, ktérego harmonogram przegla-
dow silnikowych, autoryzowany przez producenta silnika gazowego przewiduje wykonanie na-
prawy generalnej w czasie nie krotszym niz po 55000 mth pracy bez wzgledu na obcigzenie z ja-
kim pracowat oraz ilos¢ wigczen i zatrzyman. Czas naprawy generalnej dotyczy réwniez elemen-
téw innych niz silnik gazowy a zastosowanych w zespole i ukltadzie kogeneracyjnym bedgcymi
przedmiotem oferty. Oferent musi dot aczyé w trakcie realizacji po podpisaniu umowy aktu-
alny harmonogram przegl adéw silnikowych autoryzowany przez producenta silni ka gazo-
wego lub zespotu silnik-generator do sktadanej ofer ty wraz z warto sciami_cenowymi dla
okresu do 80.000 mth wt_acznie i nast epujacym po nim przegl adem regulacyjnym.

10) Zamawiajgcy podat fizycznie wymagane parametry nominalne zespotu kogeneracyjnego, ktorych

uzyskanie podlegac bedzie rzeczywistym pomiarom gwarancyjnym wynikajgcym z wniosku o do-
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finansowanie projektu. Dostarczone urzadzenia bedg poddane jednoczesnym pomiarom gwaran-
cyjnym w zakresie parametréw emisyjnych oraz ruchowych w ramach dedykowanego jednokrot-
nego pomiaru kompleksowego a w przypadku negatywnego wyniku nastepny wyznaczony zostaje
przez Zamawiajgcego i wykonywany na koszt Wykonawcy. Jedyng tolerancjg bedzie niedokfad-
nos$¢ pomiarowa stosowanych urzgdzen pomiarowych wg swiadectw kalibraciji.

11)W zakresie Wykonawcy jest opracowanie w okresie gwarancji, wg wymagan URE w oparciu o
system eksploatacji uktadu przez Zamawiajgcego w kwartalnych interwatach rozliczenia energii
wytworzonej w procesie kogeneracji wysokosprawnej w celu umorzenia $wiadectw pochodzenia.
W razie potrzeby do weryfikacji z wnioskiem i umowa dotacyjna.

12) W zakresie Wykonawcy jest przygotowanie dokumentow i rozliczenie podatkéw oraz obowigzkéw
.Kolorowych” wynikajgcych z uczestnictwa w rynku energii oraz przygotowanie taryfy, jezeli wy-
stgpi taka potrzeba.

13) Wymagana sprawnos¢ kogeneracji w rozumieniu przepiséw dotyczgcych uzyskiwania swiadectw
pochodzenia energii elektrycznej z kogeneracji. Sprawnos¢ zostanie okreslona na podstawie
wskazan przyrzadow pomiarowych zainstalowanych na granicy bilansowe] jednostki kogeneracji
(pomiar zuzytego paliwa, wytworzonej energii elektrycznej oraz ciepta w trakcie testbw. Wymaga-
na sprawnosc¢ dotyczy jednostki kogeneracji w momencie przeprowadzania testéw (sprawnosc ta
jest nizsza od katalogowej, gdyz uwzglednia naturalne zuzycie zrédta kogeneracyjnego oraz har-
monogram napraw i przegladow). Wymagana sprawnos$¢ powinna by¢ osiggnieta bez przekra-
czania dopuszczalnej zawartosci NOx. Zamawiajgcy realizujgc projekt ma na uwadze spetnienie
wymogow emisji w catym okresie zycia projektu wymaga wiec dotrzymania emisji wymagane] ak-
tualnymi przepisami, rozporzgdzeniami, dyrektywami, itp.

14) Zamawiajgcy nie dopuszcza dostawy zespotu kogeneracyjnego bez ruchu prébnego u wytwércy
na co Wykonawca winien przedstawi¢ dokument po dacie podpisania umowy wykonawczej.

15) Wykonawca powinien wykazaé, ze posiada serwis zlokalizowany w odlegto$ci maks. 200km od
siedziby Zamawiajgcego.

16) Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszystkich prac z uwzglednieniem specyfiki pracy i
koniecznosci zapewnienia ciggtosci dostaw ciepta, cwu i energii elektrycznej do obiektow szpitala.
Wykonawca musi uwzglednié, ze teren prac znajduje sie na obszarze szpitala i musi zosta¢ za-
pewniona ciggta dostawa ciepta i energii elektrycznej. Wszelkie prace nalezy wykonac tak, aby
nie powodowac przerw w dostawie ciepta, energii do obiektow szpitalnych. wszelkie prace prze-
pinkowe muszg zosta¢ uzgodnione z Zamawiajgcym.

17) Wykonawca zobowigzany jest do wykonania i uzgodnienia z Zamawiajgcym, najpozniej w termi-
nie do 7 dni od podpisania umowy, harmonogramu rzeczowo — finansowego z podzialem szcze-
gotowym: ,co tydzien”.

18) W ramach umowy i prac, Wykonawca zobowigzany jest do zdemontowania zgodnie z dokumen-
tacjg urzadzen i innych elementéw kottowni. Ztom stalowy z demontazu nalezy pocigc¢ i ztozy¢ w
wskazane przez Zamawiajgcego miejsce w odlegtosci nie dalszej niz 150m od miejsca wykony-
wania prac lub wywiez¢ na ztom po uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Pozostale odpady z demonta-
zu ktorych Wykonawca bedzie wytworcg nalezy zatadowac i wywiez¢ z terenu budowy, z zacho-
waniem obowigzujgcych wymogéw z zakresu gospodarki odpadami, wynikajgcych z ustawy z
dnia 14.12.2012r. o odpadach (Dz.U/ 2013.21 z zmianami),

19)jako rozliczenie przyjeto ryczait. Do SIWZ dotgczono przedmiary robédt, ktére nalezy traktowac
pomocniczo, w zakresie prac Wykonawca musi ujg¢ wszystkie prace wymienione i niewymienione
w opisie, projektach, specyfikacjach technicznych, przedmiarach, niezbedne do wykonania robot.
— tj. m.in. koszty pomiaréw, odbioréw, prob, rozruchéw, przygotowania wszelkiej dokumentacji,
przekazaniu do uzytkowania, Swiadczeniu nieodptatnego serwisu w okresie gwarancji i rekojmii,
itp.,

20)w zakresie prac Wykonawcy jest dokonanie uzgodnien / przygotowanie wniosku / uzgodnienie
warunkéw z: dostawcg energii elektrycznej (Tauron), dostawcg gazu, i innych w miare konieczno-
8ci,

21)Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z projektantem sprawujgcym bezposredni nadzor
autorski, inwestorem i inzynierem kontraktu wszelkich zmian w dokumentacji, szczegotow wyko-
nania, producentéw armatury i urzadzen, itp.

22) Zamawiajgcy posiada decyzje o pozwoleniu na budowe i zapewnia nadzor inwestorski, Wyko-
nawca prowadzi budowe, zaplecze, powotuje kierownika budowy i kierownikéw robot oraz prowa-
dzi dziennik budowy i dziennik montazu,

23) Zamawiajgcy wymaga aby Wykonawca na czas odbioréw, rozruchow i dopuszczen zapewnit pet-
ng dostawe materiatdw, urzgdzen i elementéw eksploatacyjnych,
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24) Wykonawca musi dostarczy¢ wszystkie urzgdzenia, elementy, itp., z datg produkcji 2018r., ponad-
to z uwagi na fakt, ze projekt zostat wykonany w 2009r. urzgdzenia i elementy te muszg zostac
zastosowane w typoszeregu wykonania aktualnym na 2018r. wg najlepszej wiedzy technicznej
aktualnej na 2018r.

25)Wykonawca musi dostarczy¢ petng dokumentacje techniczng i wykonawczg dostarczanych urza-
dzen i agregatu w takiej szczego6towosci, aby Zamawiajgcy po okresie gwarancji i rekojmii mégt w
sposob doktadny zamowi¢ czesci zamienne i zleci¢ naprawy i przeglady innym Wykonawcom.
Wykonawca w ramach dokumentacji powykonawczej przekazuje Zamawiajgcemu wszelkie kody,
hasla, algorytmy sterowania itp.

26) Wykonanie prac zgodnie z wszystkimi wtasciwymi normami oraz przepisami Prawa Budowlanego,
Prawa Energetycznego, prowadzenie dziennika budowy, dziennika montazu,

27)Prowadzenie narad i biura budowy.

28) Dostarczone maszyny i urzgdzenia muszg zosta¢ wyprodukowane na terenie ,unii europejskiej”
oraz posiada¢ oznaczenie CE i tabliczki znamionowe,

29) Zalecane jest dokonanie wizji lokalnej, tak aby Wykonawca uzyskat wszystkie istotne informacje,
ktére moga by¢ konieczne do przygotowania oferty i wykonania wszystkich prac.

30) W zakresie Wykonawcy przygotowanie dokumentéw i rozliczenie podatkow oraz obowigzkéw
.Kolorowych” wynikajgcych z uczestnictwa w rynku energii oraz przygotowanie taryfy jezeli
wystgpi taka potrzeba.

31) W zakresie Wykonawcy jest wymdg aby kogeneracje gazowg wykonaé nalezy w technologii
niskiej emisji wg standardu MCP aktualnej po 20 grudnia 2018 roku, gdzie urzagdzenie musi
spetni¢ warunek emisji NOx i CO ponizej dopuszczalnych wymagan.

32) Wykonawca zobowigzany jest do udziatlu w ewentualnych kontrolach URE, UE, Urzedu
Marszatkowskiego, WFOSIGW, itp. oraz wspétdziataé i przygotowaé wspélnie z Zamawiajgcym
konieczng dokumentacje.

33) Wymagany czas reakcji serwisu: - w formie komunikacji pocztg elektroniczng na adres
Wykonawcy e-mail, do 6 godzin on-line a interwencja na obiekcie Zamawiajgcego do 24 h od
momentu zgtoszenia awatrii.

B. Wymogi wobec Wykonawcy wzgl edem dokumentacii:
1) W ramach realizacji prac, Wykonawca, zobowigzany jest przedstawi¢ Zamawiajgcemu m.in. na-

stepujgce dokumenty w jezyku polskim,:
e projekt powykonawczy z zmianami lub bez w ilosci 2 egz papierowo + 2 egz na nosniku
pendrive,
e zmienione warunki techniczne: Tauron, PEC, Zakfad gazowniczy
» deklaracje zgodnosci z normg dla dostarczanych materiatow i urzgdzen,
« karty gwarancyjne dostarczanych urzadzen,
» dokumentacja techniczna i wykonawcza urzgdzen i agregatu,w ilosci 2 egz papierowo + 2
egz na nosniku pendrive,
» dokumentacje techniczno ruchowe (DTR),w ilosci 2 egz papierowo + 2 egz na nosniku
pendrive,
e instrukcje obstugi dla dostarczanych urzgdzenh w jezyku polskim w ilosci 2 egz papierowo +
2 egz na nosniku pendrive,
e protokdt odbioru po zabudowie uktadéw pomiarowych z Tauron,
e opracowana instrukcja eksploatacji z kazdej branzy uwzgledniajgca specyfike Szpitala
(Inwestora),w ilosci 2 egz papierowo + 2 egz na nosniku pendrive,
e protokoty z rozruchow i ruchéw prébnych,
e szczegOlowa karta katalogowa agregatu i pradnicy,
2) pomiary gwarancyjne: emisji, hatasu, parametréw energetycznych, itp.,
3) protokoty z odbioru dostaw i prac urzgdzen podpisane przez dostawcow,
4) podpisane protokoty z szkolen,
5) opracowanie i uzgodnienie instrukcji wspotpracy ruchowej z Tauron,w ilosci 2 egz papierowo + 2
egz na nosniku pendrive,
6) opracowanie wytycznych mocy zaméwionej do PEC iilosci gazu do gazowni,
7) wymagana dokumentacja dla celéw uzyskania certyfikatéw z kogeneracji wysokosprawnej,
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8) zapewnienie opomiarowania celem mozliwosci rozliczenia energii skojarzonej wysokosprawne;j
oraz instrumentéw wsparcia rynku energii. Opracowanie i przekazanie dokumentacji
uwierzytelniajgcej dla systemu kogeneracyjnego, w zakresie wymagan Urzedu Regulacji
Energetyki,

9) wyznaczenie granic bilansowych energii. Opracowanie i przekazanie dokumentacji wyznaczania
produkcji energii elektrycznej w kogeneracji wysokosprawnej, w tym opracowania schematu jed-
nostki kogeneraciji, bilansu energii,

10) opracowanie wg wymagan URE w oparciu o system eksploatacji uktadu przez Zamawiajgcego w
optymalnych interwatach rozliczenia energii wytworzonej w procesie kogeneracji wysokosprawnej
w celu umorzenia swiadectw pochodzenia. Do weryfikacji z wnioskiem i umowg dotacyjna,

11) przygotowanie wniosku w celu uzyskania koncesji na wytwarzanie energii w procesie
wysokosprawnej kogeneracji gazowej,

12) uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie jesli wymagane i przeprowadzenie przy udziale
Zamawiajgcego wszelkich odbiorow branzowych,

13) przygotowanie wymaganej dokumentacji dla celéw rozliczeniowych,

14) uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie (jesli wymagane i zgtoszenia zakohczenia budowy).

C. Wymogi techniczne do spetnienia przez Wykonawc ___e:
1. Wykonawca musi zagwarantowac, ze
1) trwata wymagana (bez ograniczen, wytgczen, klauzul) praca uktadu dla mocy elektrycznej w za-
kresie: 50-100% mocy nominalnej
2) moc elektryczna nominalna: min 850kWe — max 1200kwW
Sprawnosc elektryczna agregatu minimum 42,0% przy mocy znamionowej 100% - zgodnie z ISO
3046 z tolerancjg +5% energii w paliwie
3) moc cieplna nominalna na liczniku ciepta: min. 950 kWt — max 1200kW (dla temperatury zasilania
minimum 90°C)
Agregat winien zosta¢ dobrany w taki sposéb aby jego moc cieplna wyniosta minimum 950kW ja-
ko pomiar bezposredni na liczniku pomiaru iloci ciepta zamontowanego na ukfadzie wodnym
systemu kogeneracyjnego.
Sprawnosc cieplna agregatu min.41,0% - max 45,0% przy mocy znamionowej 100% - zgodnie
Z tolerancjg +8% dla mocy cieplnej Agregatu.
4) sprawnosc¢ ogolna uktadu na przestrzeni gwarancji (elektryczna + cieplna): min. 84%
5) zuzycie oleju smarnego: max. 0,25 g/kWh
6) czas pracy do remontu generalnego: min. 55000 mth
7) silnik gazowy bedzie z zaptonem iskrowym z przeznaczeniem do pracy ha gazie ziemnym
8) silnik gazowy bedzie 4-ro suwowy z turbodotadowaniem z min. 8 cylindrami w uktadzie widlastym
9) zespot kogeneracyjny bedzie fabrycznie nowy (rok produkcji 2018), a silnik oraz komponenty nie
starsze niz 8 miesiecy,
10) temperatura spalin na wylocie do komina (po oddaniu ciepta) bedzie wynosié: max 120°C
11) minimalna temperatura wody grzewczej na zasilaniu jakg musi poda¢ kogeneracja to: 90°C
12) zespdt kogeneracyjny musi posiadac estetyczng obudowe ttumigcg halas,
13) poziom hatasu nie moze przekracza¢ poziomu:
75 dBa z odlegtosci 10m — dla agregatu,
55 dBa z odlegtosci 10m dla hatasu emitowanych spalin.
45 dBa na granicy dziatki w porze nocne;j.
2. Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca na czas odbioréw, rozruchdw i dopuszczen zapewnit petng
dostawe materiatow, urzadzen i elementéw eksploatacyjnych,
3. Zamawiajgcy wymaga dostawy kogeneracji wysokosprawnej z pelnym odzyskiem ciepta ze wszyst-
kich czesci goracych zespotu kogeneracyjnego.
4. Nalezy zastosowac chitodnice awaryjnego zrzutu ciepta tak aby zapewnic¢ zrzut catego ciepta wysoko-
temperowego do otoczenia w zakresie 0-100% mocy cieplnej w sposéb piynny
Z zachowaniem temperatury spalin nie wiekszej niz wynikajgca z parametréw nominalnych urzgdze-
nia. Przyjete rozwigzania winny spetniac nie tylko wymogi gtosnosci na granicy dziatki ale réwniez nie
pogarsza¢ komfortu i warunkow na obiekcie zatem nalezy wykona¢ je w obnizonej gtosnosci z wenty-
latorami 0 mniejszej predkosci obrotowej a wiekszej powierzchni wymiany.
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Zamawiajgcy po jednym zespole kogeneracyjnym oczekuje maksymalnej dyspozycyjnosci urzadze-
nia, do ktorej bedzie dazyt, dlatego przyjgé nalezy ilos¢ motogodzin bez ograniczenh dla okresu rocz-
nego jak rowniez gwarancyjnego pracy.

Zamawiajgcy podalt fizycznie wymagane parametry, ktérych uzyskanie podlegac bedzie rzeczywistym
pomiarom gwarancyjnym. Zatem Oferenci winni podawac¢ dane po uwzglednieniu norm branzowych
np. 1ISO 3046-1.

. Wartos¢ emisji maksymalne przy zachowaniu parametrow eksploatacyjnych w stosunku do suchego
wyrzutu gazu z 5% zawartoscig O2 — wymagane dotrzymanie obowigzujgcych emisji, zgodnie z aktu-
alnymi przepisami.

. Wykonawca musi zapewni¢ na wtasny koszt w okresie gwarancji peten zakres ustug serwisowych,
przez deklarowany okres gwarancji we wszystkie dni tygodnia fgcznie z zapewnieniem petnego asor-
tymentu czesci zamiennych wraz z kosztami dojazdu pracownikOw serwisu i transportu czesci na te-
ren Szpitala. Powyzsze dotyczy materiatow eksploatacyjnych.

Wykonawca musi zagwarantowa¢ minimalny spadek emisji gazow cieplarnianych réwnowazny
2514,05 tony réwnowaznika CO® w skali 12 miesiecy.

. Wymogqi dotycz ace AKPIA do spetnienia przez Wykonawc e:

1) Wymaga sie wyposazenie agregatu w niezbedne uktady automatyki zapewniajgcy bezproblemo-
wg prace z zachowaniem zasad bezpieczenstwa ludzi i mienia.

2) Zabezpieczenia elektryczne winny spetnia¢ wymagania stawiane urzgdzeniom wytworczym przy-
laczonym do systemu elektroenergetycznego. Wymagane minimum nastepujgce zabezpieczenia i
funkcje: pomiar napiecia i pradu na kazdej z faz, pomiar czestotliwosci, mocy czynnej, biernej i
pozornej, wymaga sie zabezpieczenia pradnicy: nadnapieciowe, podnapieciowe, nadpragdowe,
nadczestotliwosciowe, zbyt duzg asymetrig, mocg zwrotng.

3) Wymaga sie zainstalowanego systemu detekcji spalania stukowego na kazdym cylindrze sprze-
gnietego z uktadem sterowania silnikiem reagujgcym automatycznie na zaistnienie spalania stu-
kowego.

4) System automatyki agregatu powinien sktada¢ sie z centralnego sterownika zespotu kogeneracyj-
nego, sterownika agregatu oraz jednostki monitorujgcej silnik.

5) Sterownik agregatu wykorzystujgcy regulator silnika sprawujgcy nadzér nad temperaturg spalania
w kazdej komorze cylindra, uktadem zaptonowym, systemem detekcji spalania stukowego, sys-
temem dozowania paliwa, przepustnicg itd.

6) Uktad automatyki zespotu kogeneracyjnego powinien zapewnic¢ dostep do wszystkich mierzonych
i monitorowanych wartosci (analogowych) oraz standw (binarnych) w zespole tj:

» temperatury obiegdéw chtodzenia silnika, obiegu chtodzenia intercoolera LT, temperatury
oleju, powietrza do spalania, uzwojen pradnicy, temperatury paliwa gazowego, temperatu-
ry wewngtrz obudowy, temperatury w cylindrach, pomiary temperatury w kolektorach ssg-
cych i wydechowych

e stanu polozenia przepustnicy mieszanki paliwowo-powietrznej, miksera gazu, zaworow
tréjdrogowych w obiegach chtodzenia silnika i intercoolera LT, pracy lub wylgczenia ukia-
du dotankowania oleju, obrotéw wentylatora nawiewnego, obrotéw wentylatoréw chtodnicy
LT oraz chiodnicy awaryjnej HT.

» Parametrow elektrycznych — pomiar napiecia pradnicy na kazdej z faz, pomiar napiecia
sieci na kazdej z faz, obecnosci napiecia na kazdej z faz na zasilaniu potrzeb wtasnych,
natezenia pradu w kazdej z faz, czestotliwosci, informacji o zsynchronizowaniu z siecig lub
braku synchronizacji, stany potozenia wylgcznika gldbwnego agregatu; stanu pracy, wyla-
czenia lub awarii napedow oraz falownikéw, zasilacza DC, sterownikow, kart rozszerzen
itd.

e Systemu detekcji wycieku gazu.

« Informacji o wyprodukowanej energii elektrycznej i cieplnej

* Petnej historii wyzej wymienionych danych o stanie pracy silnika, pradnicy oraz catego
agregatu prgdotwoérczego, alarméw, btedow itd.

» Parametrow podlegajgcych ocenie opisanych w audycie i dokumentacji URE.
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7) System automatyki musi zapewnia¢ bezpieczenstwo pracy urzgdzenia i bezpieczenstwo obstugi i
mienia. Kazde krytyczne wydarzenie moggce mie¢ negatywny wptyw na prace zespotu kogenera-
cyjnego lub zagrozenie bezpieczenstwa obstugi i mienia musi wykonac¢ automatycznie wylgczenie
zespotu kogeneracyjnego, odciecie gazu oraz powiadomienie o tym fakcie obstuge obiektu oraz
serwis dostawcy agregatu poprzez sms lub email. Ponadto automatyka musi zapewni¢ nadzér
zewnetrzny Wykonawcy nad pracg systemu (on-line) 24h/dobe w okresie gwaranciji.

8) System kogeneracyjny winien zosta¢ wyposazony w ukfadu sterowania, monitorowania i wzuali-
zacji
Sterownik systemu kogeneracyjnego w szafie bedzie odczytywat dane udostepniane i sterowat
wedtug algorytmu zaproponowanego przez Zamawiajgcego. Uktad sterowania i monitoringu za-
pewniajgcy lokalng wizualizacje i sterowanie systemem oraz komputer PC z aplikacjg zapewnia-
jaca wizualizacje i sterowanie systemem przy uzyciu tego komputera. Wraz z komputerem Wyko-
nawca dostarczy jedng licencje umozliwiajgcg legalne uzywanie oprogramowania w zakresie hie-
zbednym do uruchomienia i eksploatacji wspomnianej aplikacji. Zaréwno wizualizacja zrealizowa-
na na wyswietlaczu szafy jak i wizualizacja umieszczona na komputerze PC bedzie obstugiwac
zmienne sterownika w szafie w liczbie wystarczajgcej do prawidtowego zarzadzania system ale
nie przekraczajgcej 500 zmiennych wliczajgc w to zmienne binarne i analogowe. Dla umozliwienia
odczytu najwazniejszych zmiennych przez nadrzedny system Uzytkownika w sterowniku szafy
zostanie udostepniony port komunikacyjny ethernet umozliwiajgcy komunikacje w standardzie
uzgodnionym z Zamawiajgcym Zostanie wykonane wejscie dla zdalnej obstugi i diagnozowania
urzadzen poprzez sie¢ internetowg. Ustawienia karty sieciowej niezbedne dla poprawnej wspot-
pracy sterownika z systemem nadrzednym Zamawiajgcego zostang podane przez Zamawiajgce-
go nie pOzniej niz przed ukonczeniem prac zwigzanych z tworzeniem oprogramowania sterowni-
ka. Szczegotowa lista minimum 500 zmiennych wymienianych z systemem nadrzednym i obra-
zowanych na wizualizacjach dostarczonych przez Wykonawce zostanie zaproponowana w ra-
mach algorytmu.

9) Sterowanie uktadu kogeneracji odbywa¢ sie bedzie z jednego sterownika zabudowanego szafie
sterujgcej. W proponowanym uktadzie nalezy wigczy¢ monitoring i sterowania do systemu wizu-
alizacji. Nominalnie zarzadzanie catoscig urzgdzen wchodzacych w skiad systemu zapewnia ope-
ratorska w centrum dyspozytorskim.

E. Wymoqi Zamawiaj acego do spetnienia przez Wykonawc e dotycz gce szkole n:

W celu zapewnienia niezawodnosci, wydajnosci i tatwosci obstugi instalacji Wykonawca zapewni petne
szkolenie personelu Zamawiajgcego. Szkolenie bedzie obejmowaé zaznajomienie z ogolnymi aspektami
eksploatacyjnymi systemu kogeneracji, jak rowniez z konkretnymi elementami technicznymi i technolo-
gicznymi Instalacji. Szkolenie na miejscu powinno sie zakonczy¢ wraz z ruchem prébnym 72 godzinnym
bezusterkowym. Harmonogram szkolen i rozruchu (réwniez prob przedrozruchowych) musi zyskac¢ ak-
ceptacje Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni odpowiedni materiat szkoleniowy (m.in. materiaty teksto-
we, filmy instruktarzowe na CD/DVD) by umozliwi¢ personelowi realizacje zarowno samodzielnego kursu
odswiezajgcego wiedze w poOzniejszym terminie, jak tez i szkolenie personelu rezerwowego. Wszelkie
dokumenty szkoleniowe i dokumenty niezbedne do obstugi powinny by¢ dostarczone (w jezyku polskim)
w co najmniej 4 kopiach. Wszystkie odpowiednie rysunki i DTR zostang oméwione po to aby dac perso-
nelowi jasny wglad w:

projekt catosciowy Instalaciji,

montaz wszystkich elementéw,

procedury obstugi w kazdych warunkach,

procedury i schematy uzytkowania (konserwacji),

szczegotowe informacje istotne dla przeprowadzenia serwisu Instalaciji,

. Srodki bezpieczenstwa.

Szkolenie skltadac sie bedzie z zaje¢ teoretycznych, jak tez zaje¢ praktycznych w trakcie uruchamiania,
dziatania, z oméwieniem stanéw awaryjnych instalaciji.

Przeszkolone winny zosta¢ wszystkie osoby ktorych zadaniem bedzie obstuga instalacji kogeneracji, za-
réwno personel kierowniczy jak i techniczny (w sumie 20 oséb).

Wykonawca przeprowadzi szkolenie BHP przy obstudze instalacji.

Wszelkie szkolenia i instruktaz bedg prowadzone w jezyku polskim.

Koszty zwigzane z przygotowaniem i przeprowadzeniem szkolen pokrywa Wykonawca.
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Zalgcznik wskazuje minimalne wymagania zamawiajacego, ktore muszg zosta¢ spetnione, natomiast
wykonawca — wypetniajgc ten zatgcznik — oferuje konkretne rozwigzania, charakteryzujgc w ten sposob
zaoferowany asortyment.

Zalgcznik nalezy wypetni¢ w calosci, bez wprowadzania zmian w jego tresci — stanowi on integralng
czesc¢ oferty — deklaracje wykonawcy co do jej tresci, stad brak tego zatgcznika, zawierajgcego tresci
zgodne z wzorem okreslonym w specyfikacji istotnych warunkédw zamoéwienia, spowoduje odrzucenie
oferty.

* Oswiadczamy, ze parametry podane w niniejszym formularzu w punktach od 1.1 od 1.6 i 2.1 sg przez
nas gwarantowane. W przypadku, gdy parametry te nie bedg dotrzymane, Wykonawca pokryje Zamawia-
jacemu wszelkie straty wynikte z niedotrzymania tych parametrow.

(podpisy i pieczecie 0s6b upowaznionych
do reprezentowania wykonawcy)
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